Rack-arid-pinion steering gear, in p articular for motor 



vehicles 



Patent Claims 



1. A rack-and-pinion steering gear, in particular for motor 
vehicles, made up of a drive pinion connected to the steering 
spindle, which engages into an axially shif table rack situated 
crosswise with respect to the steering spindle, the rack being 
supported and guided by a pressure piece made of plastic and 
flexibly supported in the steering housing, 

characterized by the following features: 

a cylindrical guiding part (8) of the pressure piece (5) 
is designed to be thin-walled and provided with axially 
oriented slots (9) ; 

within the pressure piece (5) a spreading element (11, 
21) acting on the thin-walled guiding part (8) is 
inserted; 

the pressure piece (5} is supported in the housing via a 
support (10) integrally formed on a rack bedding (6) „ 
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Zahnstangerilenkgetriebe, Insbesondere fur Kraftfahrzeuge 



Faten.tan.s prUche 



■ Zahnstangerilenkgetriebe, insbesondere fUir Kraftfahrzeuge, bestehend 

aus einem mit der Lenkspindel verbundenen AntMebsritzeT, welches fn etne 
quer zur Lenkspindel -angeordnete* axial verschiebliche Zahnstange "eingreift, 
wobei die Zahnstange durch ein fedemd im LenkgehSuse gelagertes Drucks'tDck < 
aus Kunststoff abgestiitzt und gefiihrt 1st a . 
: gekennzeichnet durch fdlgende Merfcmale: . • . 

- ein zylindrischer Fuhrungsteil (8) des DruckstUckes {5) fst dUnnwandig 
ausgefiihrt und mit axial verlaufenden SchTitzen (9) versehen; 
innerhalb des DruckstUckes (5) ist ein auf den dunnwandi gen. Fuhrungs- 
teil (8) einwirkendes Spreizelement (11, 21) eingesetzt; 
das DruckstUck (5) ist liber eine an einer Zahnstangenbettung (6) 
angeformte Stutze (10) im GehSuse abgestiitzt. 

2. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch l t 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

das Spreizelement (11) TUr den Fuhrungsteil. (8) des DruckstUckes (5) 
ist als hutforraige Schenkeflfeder ausgeruhrt; 
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die Schenkel (12) liegen in Aussparungen des Fuhrungsteiles (8); 
die das Druckstuck (5) in Richtung Zahnstange {3} belastende Feder (4} 
stUtzt sich Uber sine ringformige AnbSrdelung der Schenkelfeder am 
Bruckstlick ab. 



3. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da6 das Spreizelement (21) als Federring 
ausgebildet ist. 

4. Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stutze (10) als Hohlzylinder ausgebildet 
und innerhalb der Druckfeder (4) angeordnet ist. 

5* Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flihrungsteil (8) axial verlaufende Rippen 
aufweist, in welchen in einer Nut der Federring (21) gehalten ist. 

6* Zahnstangenlenkgetriebe nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet* daB der Hohlraum der Sttftze (20) Innenverstrebungen 
aufweist* 
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Ein Zahnstangenlenkgetriebe nach .dem Oberbegriff das Patentanspruchs 1 
1st z v B. aus der DE-OS 20 01 478 bekannt, Das in.dieser LenkalnMchtung . 
enthaltsne zylindrische Kunststoff-DruckstUck 1st hohl ausgebildet und «rtt 
einem verhaltnfsmSBig dickwandigen FUhrungsteil im Zahnstangengehause 
gelagert, Der FUhrungsteil stOtzt sich auf seiner , der Zahnstange abge- 
wandten .Seite gegen einen bei der Montage verformten Blechring ab. Hlerbei 
ist durch die Verspannung des Druckstucks- zwischen dem Blechring und der 
Zahnstange eine im fleuzustand ausreichende, Elastizitat vorgegeben, um die 
Zahnstange gegen das Antriebsritzel zu drUcken. Nach einer best.immten Be- 
triebszeit kann sich jedoch die Druckstuckbettuhg, fUr die Zahnstange ab- 
nutzen, so daB zwischen der Bettung und der Zahnstange Spiel" auftritt, Eine 
ausreichende DSmpfung der Zahnstange erscheint dann nicht rnehr gesichert. 
Da Kunststoffe unter dem EinfluB von Temperatur und Luftfeuchtigkeit zum 
Quellen neigen, d. h. ihr Vol umen vergroBern, kann am FUhrungsteil des ■ 
Druckstuckes auch eine zu groffe, radiale Pressung in der GehSusebohrung 
auftreteru Dies ftihrt zu : Klemmerscheinuftgen. Wird das Spiel dagegen zu groB 
gewahlt, so kann .das Druckstiick durch radiale Bewegungen klappern.. 

Aus dem DE-Gm 171 37 869 ist es'auBerdern bekannt, zurlDSmpfung der 
Hubbewegungen des Druckstucks einen elastischen Ring in eine Ringnut am 
AuBenumfang des Druckstucks einzulegen. Das Druckstiick selbst ist hier . 
Jedoch aus Metal! gefertlgt. 
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Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, das Kunststoff-Druckstiick 
eines Zahnstanganlenkgetriebes so zu verbessern, da3 dieses seine guten 
Danpfungseigenschaften bei geringer Abnutzung uber eine lange Standzeit 
beibehalt. Dabei soil sine mSglichst konstante FlSchenpressung des FUh- 
rungsteiles in der GehSusebohrung vorgesehen werden. Das Druckstuck soil 
au&erdem preisgiinstig herstellbar und einfach zu montieren sein. 

Diese Aufgabe ist durch das m Kennzeichen des Patentanspruches 1 ent- 
haltene Merkmal geVdst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen angegeben. 

Das Druckstuck nach der Erfindung hat einen axial geschlitzten Fu h rungs - 
teil mit geringer WandstSrke, welches durch ein Spreizelement gegen die 
Wandung des LenkgetriebegehMuses gedruckt wird. Durch diese MaSnahme ist 
die Hubbewegung des Druckstiicks in beiden Richtungen stark gedSmpft. 

Zur ErhiJhung der Stabilitat des Druckstticks ist dieses auSerdem mit 
einer Stutze zur Aufnahme der von der Zahnstange ausgeubten Radial krafte 
versehen, 

ErlSuterung der Erfindung 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind nachfolgend anhand von zwei in 
der Zeichnung dargestelTten AusfUhrungsbei spiel en nSher erl Sutert. 
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Es zeigen: - 5^ . 

Fig* 1 einen quer zur Zahnstange gefUhrten Schnitt durch ein Lenk- 
getriebe. 

Fig. 2 einen Schnitt nach. der Linie II-II der Fig, 1*. 

Fig. 3 einen Schnitt durch das. Spreizelement nach Fig. 1. 

Fig. 4 einen Teil schnitt durch ein weiteres Aus fU h rung sb'el spiel . 

Fig. 5 . einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4. 

In Fig. 1 und 2 steht ein in einem SehSuse 1 drehbar gelagertes An- 
triebsritzel 2 mit einer Zahnstange 3 im Eingriff. Ein durch eine Feder 4 
belastetes Druckstlick 5 aus el as tischem -Material, drilckt die Zahnstange 3 
gegen die Verzahnung des Antriebsritzels. 

Im DruckstUck 5 ist eine Bettung 6 mit einer Schmiennittelnut 7 fur 
die Zahnstange 3 gebildet. Nach der Erfindung ist ein zylindrisches Fuh- 
rungs teil 8 verbal tnlsm&Big dOnnwandig ausgefiihrt und mit bei spiel sweise 
vifer axial verlaufenden Schlitzen 9 versehen. Die Schlitze 9 retchen in 
ihrer LSnge etwa. bis unter die Bettung 6. Eine an die Bettung 6 angefonrfte 
Stiltze 10 dient der Aufnahme.der Radialkrafte der Zahnstange 6. Innerhalb 
des Druckstucks 5 ist ein als Schenkel feder ausgebildetes Spreizelement 11 
eingesetzt, welches den geschlitzten Fuhrungsteil 8 auseinanderzuspreizen 
versucht. Aus Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, daB das Spreizelement 11 bei- 
spielsweise vier federnd in Aussparungen des FUhrungsteils 8 anliegende 
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Schenkel 12 besitzt. Die Aussparungen dienen als Drehslcherung fUr die 
Sch en kel feder* Die das Druckstlick 5 in Richtung auf die Zahnstange 6 bela- 
stende Feder 4 stiltzt sich liber einen etwa rechtswinklig umgebordelten 
Ringtail des Spreizelements 11 im Druckstlick ab. Dadurch erhalt man eine 
giinstigere FlSchenpressung am Druckstiick 5 und eine besondere Ringscheibe 
kann eingespart warden. Die StUtze 10 dient gleichzeitig als Federfuhrung. 
Das Druckstlick 5 und die Feder 4 sind uber eine Ausgleichsscheibe 13 an 
einera Gehausedeckel 14 abgestUtzt. 

Die neuartige Formgebung des DruckstUckes 5 mit dem innenliegenden, 
als Schenkelfeder gestalteten Spreizelement 11 sichern dam Lenkgetriebe sehr 
gute Stutz- und Dampfungseigenschaften sowie geringe Abntitzung. AuBerdem 
wird ein geringes Bauvolumen und eine einfache Montage des Spreizelementes 
erreicht* da dieses lediglich in den Hohlraum zwischen Fuhrungsteil 8 und 
StUtze 9 eingefuhrt warden muB. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 4 und 5 zei^t ein Druckstlick 25, 
dessen dunnwandiger Ftihrungsteil 28 gleichfalls mit Schlitzen 29 versehen 
ist. Hier findet als Spreizelement 21 ein Federring Verwendung. Danrit der 
Flihrungsteil 28 durch die Nut fur den Federring 21 nicht zu stark geschwacht 
wird, ktfnnen im Fuhrungsteil 28 mehrere axial verlaufende Rippen (nicht 
dargestellt) eingegossen sein. Die Rippen bieten dann ausreichende Material- 
dicke zur Aufnahme der Hut fur den Federring 21. Ebenso konnen zur Erhohung 
der Stabilitat m Hohlraum der Stutze 20 nicht dargestellte Innenverstre- 
bungen vorgesehen seiru 
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FIG. 4 




FIG. 5 
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